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1. Постановка задачи 

До сих пор мы рассматривали задачу заказа автотранспорта в сильно упрощенной постановке. А именно: 
заявки рассматриваются и решение по ним принимаются по одиночке. К чему это приведет? Предположим, 
гараж располагает пятью автомобилями. Тогда если мы удовлетворим первую, вторую,… пятую заявки, то 
для последующих заявок автомобилей уже не останется, даже если они окажутся более приоритетными, чем 
первые. Вряд ли такой алгоритм можно считать разумным. 

Вывод: если у нас есть ограниченный ресурс (в данном случае – парк автомобилей), то планировать его 
загрузку следует в рамках отдельного процесса. Процесс планирования должен запускаться на 
периодической основе (например, в данном случае – в конце рабочего дня), собирать все накопившиеся на 
очередной период заявки и принимать по ним решения с учетом имеющихся ресурсов и приоритетности 
заявок – какие-то заявки удовлетворяя, а каким-то, в случае возникновения дефицита, отказывая. 

Экземпляры процесса «Заявка» в это время находятся в ожидании прихода сообщения. Когда планирование 
завершено, процесс планирования рассылает это сообщение всем рассмотренным заявкам по списку. 
Получив сообщение, экземпляры процесса «Заявка» продолжают выполнение по той или иной траектории в 
зависимости от того, удовлетворена заявка или нет. 

Посмотрим, как описанная схема межпроцессного взаимодействия реализуется средствами BizAgi BPM Suite. 

Заметим, что ценность этого упражнения будет выходить далеко за пределы демо-процесса: паттерн 
«планирование ресурса» - один из самых часто применяемых для реализации средствами BPMN кросс-
функциональных бизнес-процессов, см. например http://mainthing.ru/ru/item/403/. 
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2. Процесс «Заявка» 

Доработайте схему процесса, как показано на рисунке – добавьте ожидание события и развилку сразу за 
ним. 

 

Перейдите к модели данных и добавьте два атрибута: CaseId и «Статус заказа» (OrderStatus). Статус заказа 
будет ссылаться на новый справочник (Parameter Entity) – создайте его аналогично тому, как вы создавали 
справочники типов автомобилей и видов затрат в первой части лабораторной работы. 

 

Атрибут CaseId будет содержать идентификатор процесса – он понадобится процессу планирования, чтобы 
послать сообщение в конкретный экземпляр процесса «Заявка». 
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В результате у вас должна получиться следующая схема данных: 

 

Заполните справочник «Статус заказа» тремя значениями: «не решено», «да», «нет». 

 

На старте процесса «Заявка» атрибут «Статус заказа» получит значение «не решено». Затем процесс 
планирования для отобранных заявок поменяет его на «да» (заявка удовлетворена) или «нет» (заявка 
отклонена) и пошлет сообщение процессу «Заявка». Когда процесс «Заявка» получит сообщение, он 
проверит значение этого атрибута, чтобы продолжиться по тому или иному маршруту. 
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Вернитесь в карусель и выберите «Business Rules» - «Activity Actions», чтобы задать начальные значения для 
только что созданных атрибутов. Для задачи «Оформить заявку» уже определено одно действие – добавьте 
новое, как показано на картинке: 

 

Введите имя, экранное имя и создайте выражение: 
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Код инициализации атрибутов: 

 

Нажмите «ОК». 
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Вернитесь в карусель, выберите «Business Rules» - «Define Expressions». Кликните по стрелке «да», 
выходящей из развилки «Машина выделена» и задайте условие «Статус заказа» = «да»: 

 

Вторую стрелку, ведущую к задаче «В заявке отказано», сделайте переходом по умолчанию. 

 

Процесс «Заявка» готов. 
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3. Процесс «Планирование» 

Вернитесь в карусель, кликните «New Process», задайте имя нового процесса и нажмите «OK»: 

 

Кликните «Properties» и задайте экранное имя процесса: 
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Смоделируйте процесс. На первом шаге пользователь должен задать горизонт планирования – заявки до 
какой даты будут рассматриваться. (Например, в обычные дни – на завтра, а в пятницу – на субботу, 
воскресенье и понедельник). Следующий шаг (Script Task) – автоматический выбор заказов. На следующем 
шаге пользователь принимает решение для каждого из выбранных заказов. Заканчивается процесс 
отправкой сообщений в экземпляры процесса «Заявка». 

 

Вернитесь в карусель и перейдите к моделированию данных процесса планирования: 
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Создайте атрибут «Горизонт планирования» и коллекцию заказов: 

 

Чтобы увидеть связь между сущностями «Планирование» и «Заказ», кликните правой кнопкой мыши и 
выберите «Add Related Entities»: 
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Должна получиться иерархия Планирование – Заказ со связью 1:М. Коллекцию заказов, относящихся к 
конкретному процессу планирования, автоматически сформирует задача «Отобрать заказы». 

 

Вернитесь в карусель и перейдите к экранным формам процесса планирования. На первом шаге 
запрашивается горизонт планирования. Не забудьте задать для поля формат «дата-время»: 
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На шаге «Утвердить заказы» пользователь должен увидеть горизонт планирования и отобранные заказы. 
Поместите на форму поле «Горизонт планирования» и коллекцию. Сделайте коллекцию нередактируемой - 
пользователь не должен иметь возможности добавлять в нее записи или удалять их; все, что ему 
позволено – это менять состояние заказа. 

 

Создайте новую форму для отображения атрибутов заказа: 
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Задайте имя формы, например «DspOrder». Поместите на форму поля заказа, которые сочтете нужными, и 
обязательно поле «Статус заказа». Запретите редактирование всех полей, кроме статуса заказа. 

 

Закройте форму отображения заказов с сохранением. Форма шага «Утвердить заказа» должна выглядеть 
следующим образом: 
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Теперь запрограммируем отбор заказов. Вернитесь в карусель и перейдите к «Business Rules» – «Activity 
Actions»: 

 

Кликните задачу «Отобрать заказы»: 
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Ведите название и экранное название действия и создайте выражение: 

 

Программный код выражения: 

01 var key = <CarPlanning.idCarPlanning>; 
02 var horizon = <CarPlanning.Horizon>; 
03 var orders = CEntityManager.GetEntity("CarOrder").GetEntityList("OrderStatus","1","",""); 
04 var length = orders.Length; 
05 var i; 
06 for (i = 0; i < length; i++) 
07   if (orders[i].Attributes["DepartAt"].Value <= horizon) { 
08      orders[i].Attributes["CarPlanning"].Value = key; 
09      orders[i].Update(); 
10   } 

Комментарии к коду (в скобках указаны номера строк): 

 Чтобы создать коллекцию заказов, относящихся к конкретному экземпляру процесса планирования, надо 
прописать значение ссылки «CarPlanning» (08). Ключ записи планирования сохраняем в переменной (01). 

 CEntityManager– входная точка для функций для работы с базой данных. GetEntity задает имя таблицы, 
GetEntityList задает условие для выборки – атрибут OrderStatus и значение 1 «не задано»(03). 

 Попадание записи во временной интервал, заданный горизонтом планирования (02), проверяется в цикле 
(07). 
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Наберите программный код и нажмите «OK». 

 

В процессе планирования осталось запрограммировать шаг «Уведомить заказы». Он будет представлять 
собой цикл по объектам (Multi-Instance), конкретно – по коллекции заказов, который мы сформировали для 
экземпляра процесса планирования. BizAgiпозволяет задавать цикл по объектам только для подпроцессов, 
поэтому прервем работу с процессом планирования, чтобы описать процесс рассылки уведомлений. 
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4. Рассылка уведомлений 

Вернитесь в карусель и создайте новый процесс: 

 

Кликните «Properties», задайте экранное имя и укажите тип процесса «Only Subprocess». Это означает, что 
он будет запускаться только в автоматическом режиме из другого процесса (в данном случае из процесса 
планирования) и пользователи не будут иметь возможности запустить его из портала как самостоятельный 
процесс. 
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Схема процесса тривиальна: старт и завершение, совмещенное с отправкой сообщения: 

 

На шаге моделирования данных просто укажите CarOrder в качестве целевой сущности для подпроцесса, 
новую сущность создавать не надо: 

 

Подпроцесс рассылки уведомлений будет запускаться в цикле по объектам – заказам, принадлежащим 
коллекции процесса планирования. Поэтому мы и указываем CarOrder в качестве целевой сущности 
подпроцесса. Во время исполнения цикла по объектам каждый экземпляр подпроцесса получит для 
обработки свой элемент коллекции. 
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Процесс «Уведомление» готов, закончим процесс «Планирование». Вернитесь в карусель и выберите 
процесс «Планирование» из выпадающего списка в правом верхнем углу: 

 

Откройте схему процесса. Кликните правой кнопкой мыши в задачу «Уведомить заказы» и выберите 
«Transform to» - «SubProcess»: 
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Следующая последовательность экрана служит для конфигурирования подпроцесса. Прежде всего выберите 
тип подпроцесса «Multiple», соответствующий Multi-Instance циклу BPMN: 

 

Задайте процесс, который должен запускаться на каждом шаге цикла: 
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На следующей форме требуется задать множество объектов, для каждого из которых будет запускаться этот 
подпроцесс. Кликните по кнопке с многоточием: 

 

Сообщения должны рассылаться заказам, связанным с текущим экземпляром процесса планирования, 
причем не все, а только те, для которых статус заказа отличен от «не решено». Задайте фильтр так, как 
показано на картинке. Нажмите кнопку «Set filter» и затем «OK». 
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Убедитесь, что в поле «Collection XPath» значится «CarPlanning.Orders[OrderStatus.id != 1]» и кликните 
«Finish». 

 

Схема процесса «Планирование» готова, выйдите с сохранением. 
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5. Отправка сообщения 

Нам осталось только сконфигурировать сообщение (message flow) между процессами «Уведомление» и 
«Заявка». Вернитесь в карусель, выберите «Уведомление» из выпадающего списка в правом верхнем углу и 
перейдите к пункту «Integrate» – «Collaboration»: 

 

Иконка с восклицательным знаком показывает, что сообщение пока не сконфигурировано – кликните по 
нему мышкой. 
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Укажите процесс и элемент процесса, в который должно быть отправлено сообщение. Затем кликните кнопку 
с многоточием, чтобы задать идентификатор экземпляра процесса-получателя сообщения: 

 

Нам нужен идентификатор процесса «Заявка» – выберите атрибут «CaseId». 
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Убедитесь, что в поле «XPath» значится «CarOrder.CaseId», и кликните «Finish». 

 

Сообщение сконфигурировано. Остался завершающий штрих – показать графически связь между процессами 
«Заявка» и «Уведомление». Для этого вернитесь в карусель и кликните иконку «Modules» в левом верхнем 
углу: 
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Кликните правой кнопкой мыши в «Collaboration Diagrams» и выберите «New diagram»: 

 

Кнопкой «Add» добавьте на диаграмму процессы «Заказ» и «Уведомление». 
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На диаграмме появятся выбранные процессы и связывающее их сообщение: 

 

Выйдите с сохранением, назвав диаграмму, например, «Планирование выполнено». Вернитесь в карусель, 
кликнув «Wizard» в левом верхнем углу: 
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6. Исполнение 

Чтобы протестировать все возможные варианты, запустите четыре экземпляра процесса «Заявка». Обратите 
внимание, что запуск процесса теперь требует указать, какой именно процесс должен быть запущен – до сих 
пор портал не задавал этот вопрос, так как процесс был всего один. 

 

Укажите место подачи «1» и сегодняшнюю дату, остальные поля можете не заполнять. Нажмите «Next». 

 



Copyright © 2011bpmntraining.ru  30 

Одобрите и примите заявку. 

 

Заявка теперь находится в ожидании прихода сообщения. 

 

Аналогичным образом запустите еще два процесса с местами подачи «2» и «3» и сегодняшней датой. 
Одобрите и примите эти заявки тоже. 
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И напоследок запустите процесс с местом подачи «4» и завтрашней датой, одобрите и примите заявку. 

 

Теперь запустите процесс планирования: 
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Задайте в качестве горизонта планирования сегодняшнюю дату и кликните «Next». 

 

В поле зрения попали первые три заявки, четвертая заявка с завтрашней датой остается ждать следующего 
запуска процесса планирования с горизонтом планирования, который охватит завтрашний день. Укажите для 
первой заявки статус «да», для второй – «нет», а третью оставьте без изменения – «не решено». Кликните 
«Next». 
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Портал показывает, что завершился процесс планирования и два экземпляра подпроцесса «Уведомление». 
Перейдите к списку текущих задач: 

 

Первый процесс получил одобрение (статус заказа «да»), второй – отказ (статус «нет»). 
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Завершите первый… 

 

и второй процессы. 
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Снова запустите процесс планирования, на этот раз указав в качестве горизонта планирования завтрашнюю 
дату. 

 

В поле зрения попал третий процесс, который мы в прошлый раз оставили в состоянии «не решено», и 
четвертый процесс. Задайте для обоих статус заказа «нет» и кликните «Next». 
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Процесс планирования завершился, перейдите к текущим задачам. 

 

Завершите третий и четвертый процессы. 

 

Поздравляем, вы успешно справились с лабораторной работой по курсу «BPMN103 – 
Исполняемый BPMN», часть 3 «Межпроцессное взаимодействие». 


